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HACIA UN CRECIMIENTO RESILIENTE



Los 7 aspectos clave del Análisis de Vulnerabilidad y 
Riesgo   por Cambio Climático 2017 

El IDEAM presentó el Tercer 
Análisis de Vulnerabilidad que ha 
tenido el País. El último se realizó 

hace 7 años en 2010.

El análisis de Vulnerabilidad está 
articulado con las últimas 

actualizacionesy discusiones 
internacionales del Panel 

Intergubernamental de Cambio 
Climático (IPCC)

Por primera vez el país tiene 
resultados  de análisis de 

Vulnerabilidad por Cambio 
Climático a escala Departamental 

y Municipal 

1. 2.

El análisis generado es 
Multidimensional, es decir que 
asocia, incluye y correlaciona 

dimensiones que van desde las 
sectoriales, hasta las de 

biodiversidad.

Este análisis integra la 
Vulnerabilidad  Marino Costera e 

Insular que evaluó en conjunto con 
INVEMAR la Acidificación marina, 

Aumento en la Temperatura 
Superficial del Mar, Ascenso del Nivel 

del Mar y posibles impactos en 
Corales, pastos marinos y manglares. 

El análisis de Vulnerabilidad 
Multidimensional por 

Cambio Climático, permitirá 
y facilitará la  la toma de 

Decisiones a distintas 
escalas territorialescon el 

fin de permitir la 
construcción de Territorios 
climáticamente Adaptados

3.4.

5. 6.
El análisis cuenta con 

información diversa y robusta 
analizada a través de 
aproximadamente 86 

indicadores continentales y 
27 marino costeros por 

municipio  

7.







Objetivo 3: 

Lograr un crecimiento resiliente y 
reducir la vulnerabilidadfrente a 

los riesgos de desastres y al 
cambio climático 







Revisión Internacional



Comparación de Índices Internacionales 

CE (2014)





AR - Comparados



Impactos Globales



Relaciones entre 
sistemas



IPCC (2014)

Modelo de Vulnerabilidad 
Multidimensional



MARCO METODOLÓGICO





http://sev.lternet.edu/sites/default/files/biblio
/sev651_friggens_etal_2013_usfs.pdf



http://sev.lternet.edu/sites/default/files/biblio
/sev651_friggens_etal_2013_usfs.pdf









Discusiones y Aprendizajes 
colectivos sobre Vulnerabilidad 



Armonización con Gestión del Riesgo de Desastres y 
Análisis de Riesgo por Cambio Climático

R= A * V



Evolución de la Discusión



V = S x C;       S,C:[0,1]
R= A x V;          R:[0,1]

A: Amenaza 
V: Vulnerabilidad
R: Riesgo

z

x

y

z(x,y)=xy



V= E + S - C;     E+ S:[0,2]
V= E x S - C;          C:[0,1]

z(x,y)=x-y

z

x

y



z(x,y)=x/y

V= S/C;                    S:[0,1]
V= ɲE(A)xS/CΤ        ±ΥώлΣмлΧϐ



Estructura de la Información



Criterios de Selección de Indicadores

VDisponibilidad de información serie 2011-2015
VDatos Departamentales y preferencialmente 

Municipales
V Información oficial o que será poblada en un 

futuro por entidad de investigación, universidad, 
gremio, etc.

V Identificación de los componentes del indicador
VTamizaje por matriz de evaluación SIAC
VCumplen el objetivo dentro del componente 

asignado



Criterios de Complejidad
Criterios de complejidad en la construcción de índices (indicadores compuestos)

1 Marco Teórico

Elementos claves del marco: Definición del 
Concepto, los subgrupos relacionados con el 

concepto multidimensional, identificación de los 
criterios de selección.

2 Selección de Variables

Los datos no están siempre disponibles o poseen 
buena calidad, por lo que se hace necesario 

seleccionar el "segundo mejor" o indicador "proxi" 
para ser utilizado como componente del indicador. 

Algunos de estos factores seleccionados son 
relevancia, solidez analítica, que sea medible, la 

cobertura, las relaciones subyacentes. Sin embargo  
la escasez de datos cuantitativos pueden ser 

resueltos con el uso de datos cualitativos.

3 Identificación Error en Datos 

Usualmente se realizan a través de conocimiento 
técnico estadístico. Los valores extremos deben ser 

examinados dado que pueden generar señales 
equivocadas.

CE (2014)



Criterios de Complejidad

4 Análisis Multivariado

Este puede ayudar a realizar selecciones 
metodológicas y provee información al interior de 
la estructura de indicadores y de la estabilidad de 

los datos. Permite ajustar la robustez de la 
estructura de datos, la generación de análisis de 

idoneidad de los datos  y la explicación de los 
criterios de selección y su relación con el peso y las 

agregaciones.

5 Normalización

De esta forma se hacen los indicadores 
comparables. Se necesita particular atención en los 

valores extremos dada la influencia que pueden 
tener en los pasos siguientes del análisis a la hora 
de construir el indicador o índice. En este punto 
también pueden identificar y medir sesgos en los 

datos.

6 Pesos y Agregación

Este punto está en fuerte relación con el Marco 
Conceptual. Correlación y compensabilidadentre 
indicadores es clave que permanezcan durante el 

análisis.



Criterios de Compejidad

8 Links entre otras variables

Es importante encontrar las relaciones entre 
otros indicadores compuestos o agregados. 
Identificar si se han publicado o si existen 

links a través de regresiones. 

9 Volver al Dato Real

Es muy importante la transparencia y claridad 
en el manejo de los datos, debe ser posible 

descomponer el indicador en cada uno de sus 
valores raíz. 

10 Presentación y Visualización

Deben poderse visualizar o presentar en 
muchas formas diferentes, las cuales puedan 
influenciar a través de cada componente y 

pueda ser entendido.



ANÁLISIS MULTIDIMENSIONAL



Marco Metodológico ANÁLISIS DE VULNERABILIDAD 
Tercera Comunicación Nacional de Cambio Climático

Búsqueda de Información Definición Modelo de Análisis Validación del Modelo de Análisis

Identificación de Marcos Conceptuales 

Existentes

IPCC - AR5

Estudios de Caso Nacionales (18 Casos) 

e Internacionales (5 Casos) 

Revisión de Modelos de Análisis de 

Vulnerabilidad  Existentes

IF

El indicador se descarta del 

presente estudio

Identificacion de Atribuos espaciales del 

Indicador

Curaduría de Datos del Indicador

Identificación de Fuentes de Información 

Oficiales

No

Cálculos y Modelación Espacialización y Análisis

Selección de Marco "Vulnerabilidad 

como Resultado"

Búsqueda de Series por Indicador

Aproximación por 

Indicadores

Identificación de Atributos 

de los Indicadores

* Fuentes de Información

Oficiales

* Series de Datos Mínimo

de 2010 a 2014 

* Identificación explícita de 

variables por indicador

* Continuidad en la 

generación de Indicadores

Gestión de Fuentes y Datos

El indicador pasa a la fase de Evaluación 

con Sistema SINA y se genera Ficha 

Oficial

Si

Talleres con Expertos Nacionales

Talleres con Expertos Internacionales

Reuniones Temáticas por Componentes

Modelo de Análisis

Riesgo Climático Departamental

Identificación de 

Componentes

Seguridad Alimentaria

Hídrico

Salud

Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Hábitat Humano

Infraestructura

Enfoque de Análisis 

Climático

Escenarios 2011-2040 ( 

Enfoque Diferencial: 

Ensamble, RCP 4,5 / RCP 6.0)

Series de Datos por Indicador

Normalización

Análisis Multivariado

Asignación de Pesos 

Validación Estadística

Validación de Indicadores

Elaboración de Matriz Multidimensional por Departamento

ModeloMartonneInteracción

P/T+10

Indicadoresde Amenaza Indicadores de Sensibilidad
Indicadores de Capacidad 

Adaptativa

Vulnerabilidad

Riesgo Climático

Análisis de Vulnerabilidad y Riesgo Climático Nacional

Escala 1:100.000

Estructura de Validación Indicadores 

SINA

Cálculo de componentes por 

Departamento

Cálculo de Vulnerabilidad

Cálculo de Riesgo Climatico

Socialización

Ventana de Análisis Sistema de 

Ciudades

Documento por Departamento

Publicaciones

Documento Final para la Convención 

Marco

Talleres Regionales de Fortalecimiento 

de Capacidades

Salida de Información Departamental

Procesamiento DataViz

Análisis por Departamento y 

Componente

Documentos de Análisis



Enfoque de Gestión de Datos

Top -Down



Departamento

Enfoque Nacional

Salida de Información:

Departamental 
ITEM AMENAZA SENSIBILIDAD

CAPACIDAD 
ADAPTATIVA

Seguridad 
Alimentaria

Hídrico

Salud

Biodiversidad y 
SSEE

Hábitat Humano

Infraestructura



V1122 municipios con 86 Indicadores 
Continentales

V60 Municipios 113 Indicadores 
incluyendo los Marino Costeros e 
Insulares (27 indicadores adicionales)



ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMÁTICO



ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMÁTICO



ENSAMBLE DE ESCENARIOS MARINO COSTEROS E INSULARES CON ESCENARIOS 
CONTINENTALES

0,9°C 1,6°C 2,1°C



Metodología para el análisis integral de variabilidad 
climática y eventos extremos

Variabilidad Climática

Variabiliada 
Estacional

Caracterizacion 
proceso estocástico

Variabilidad Inter anual

Caracterización como serie de tiempo

Análisis de 
teleconexiones 

climáticas mediante 
Gradiente de 

Boosting

Caracterización ENSO

Variabilidad Inter decadal

Caracterización como serie de tiempo

Ciclos climáticos de 
baja frecuencia 

(Hurst)

Transformación series 
en incrementos de 
diferencias finitas

Análisis de 
Eventos 

Extremos

Estiacion de 
indicadores 
mediante 
RClimdex

Análisis de tendencias 
y distribución espacial 

de resultados

Relaciones entre 
indicadores 
variabilidad 
interdecanal



ANÁLISIS DE VARIABILIDAD CLIMÁTICA



ANÁLISIS DE VARIABILIDAD CLIMÁTICA



DIMENSIÓN CÓDIGO NOMBRE CÓDIGO NOMBRE CÓDIGO NOMBRE

1 A-SA-01
Cambio en la superficie de las zonas óptimas 

agroclimáticas en el cultivo de  yuca 
20 S-SA-01

Porcentaje del PIB de otros cultivos a precios 

constantes (Miles de millones de pesos) 

respeto al PIB total departamental

54 CA-SA-01
Grado de asistencia técnica prestada por 

UPA  (AGR)

2 A-SA-02
Cambio en la superficie de las zonas óptimas 

agroclimáticas en el cultivo de  Arroz
21 S-SA-02

Porcentaje del PIB cultivo del café a precios 

constantes (Miles de millones de pesos) 

respeto al PIB total departamental

55 CA-SA-03
Acceso a maquinaria agrícola por UPA  

(AGR)

3 A-SA-03
Cambio en la superficie de las zonas óptimas 

agroclimáticas en el cultivo de  Plátano
22 S-SA-03

Porcentaje de área asegurada respecto al total 

de área sembrada
56 CA-SA-04

Acceso a maquinaria pecuaria por UPA  

(GAN)

4 A-SA-04
Cambio en la superficie de las zonas óptimas 

agroclimáticas en el cultivo de  Caña Panelera
23 S-SA-04

Porcentaje del PIB de la producción pecuaria a 

precios constantes (Miles de millones de 

pesos) respecto al total del PIB departamental

57 CA-SA-05
Créditos otorgados por departamento / 

superficie agrícola total

5 A-SA-05
Cambio en la superficie de las zonas óptimas 

agroclimáticas en el cultivo de  Papa
24 S-SA-05 Severidad pobreza monetaria extrema 58 CA-SA-06

Porcentaje de la superficie agrícola con 

irrigación

6 A-SA-06
Cambio en la superficie de las zonas óptimas 

agroclimáticas en el cultivo de  Maíz
59 CA-SA-13

Inversión en política de seguridad alimentaria 

y nutricional 

7 A-SA-07
Cambio en la superficie de las zonas óptimas 

agroclimáticas en el cultivo de  Fríjol

8 A-SA-10
Cambio en la superficie de las zonas óptimas 

agroclimáticas en el cultivo de  Café

9 A-SA-14
Cambio proyectado en  oferta/demanda de agua para 

uso pecuario

10 A-SA-15
Cambio proyectado en  oferta/demanda de agua para 

uso agrícola 

INDICADORES DE AMENAZA INDICADORES DE SENSIBILIDAD INDICADORES DE CAPACIDAD ADAPTATIVA

Seguridad Alimentaria

INDICADORES POR MUNICIPIO



DIMENSIÓN CÓDIGO NOMBRE CÓDIGO NOMBRE CÓDIGO NOMBRE

11 A-RH-01 Índice de disponibilidad hídrica (balance hídrico)25 S-RH-01 Índice de presión hídrica al ecosistema 60 CA-RH-01 Índice de eficiencia en el uso del agua

26 S-RH-02 Índice de agua no retornada a la cuenca 61 CA-RH-03

Inversiones sectoriales de entidades 

territoriales dentro y fuera del Plan 

departamental de Agua

27 S-RH-03 Índice de retención y regulación hídrica

28 S-RH-04 Índice de uso del agua superficial (Medio)

29
S-RH-06

Brecha de acueducto 

30 S-RH-08 Indice de Aridez

INDICADORES DE AMENAZA INDICADORES DE SENSIBILIDAD INDICADORES DE CAPACIDAD ADAPTATIVA

Recurso hídrico

INDICADORES POR MUNICIPIO



DIMENSIÓN CÓDIGO NOMBRE CÓDIGO NOMBRE CÓDIGO NOMBRE

12 A-BD-02
Cambio proyectado en % de área idónea para 

ecosistemas
31 S-BD-02

% del área del Municipio correspondiente a 

Bosque
62 CA-BD-02

Porcentaje de área del municipio con 

áreas protegidas registradas en  RUNAP

13 A-BD-03
Cambio proyectado en la superficie con aptitud 

forestal 
32 S-BD-03

% de área por Municipio correspondiente a 

ecosistema natural

33 S-BD-04

Porcentaje del PIB de la silvicultura, 

extracción de madera y actividades conexas 

a precios constantes (Miles de millones de 

pesos) respecto al PIB departamental

INDICADORES DE AMENAZA INDICADORES DE SENSIBILIDAD INDICADORES DE CAPACIDAD ADAPTATIVA

Biodiversidad y Servicios 

Ecosistemicos 

INDICADORES POR MUNICIPIO



DIMENSIÓN CÓDIGO NOMBRE CÓDIGO NOMBRE CÓDIGO NOMBRE

14 A-S-01
Cambio proyectado en la mortalidad relacionado con 

cambios en la temperatura
34 S-S-03

Letalidad por Dengue (por cada 100 casos 

graves)
63 CA-S-01 Camas hospitalarias cada 1000 habitantes 

35 S-S-05

Sumatoria de Poblacion entre 0 y 14 años y de 

más de 55 años 

en urbano y rural  2010 a 2014
64 CA-S-03

Asignación de recursos  para el

 Programa de Enfermedades Transmitidas 

por Vectores - ETV

36 S-S-07 Brecha de vacunación 65 CA-S-04

Inversion en atención integral a la primera 

infancia (regionalización presupuesto DNP)

Inversión en adulto mayor (regionalización 

presupuesto DNP)

66 CA-S-05 Inversion en vacunación

INDICADORES DE AMENAZA INDICADORES DE SENSIBILIDAD INDICADORES DE CAPACIDAD ADAPTATIVA

Salud 

INDICADORES POR MUNICIPIO



DIMENSIÓN CÓDIGO NOMBRE CÓDIGO NOMBRE CÓDIGO NOMBRE

15 A-HH-01

Cambio proyectado en el número de viviendas 

dañadas por evento meteorológico (inundación, 

deslizamiento) relacionados con cambios en la 

precipitación

37 S-HH-01
Calidad del material de las paredes exteriores 

de las viviendas
67 CA-HH-01

Inversión percápita en el sector 

ambiental en el municipio

16 A-HH-02

Cambio proyectado en el número de acueductos y 

alcantarillado dañados por evento meteorológico 

(inundación, deslizamiento) relacionados con 

cambios en la precipitación 

38 S-HH-02
Porcentaje de área municipal de humedal 

con afectación por conflictos territoriales 
68 CA-HH-05

Índice de desempeño integral Municipal y 

departamental .

39 S-HH-03
Demanda  urbana de agua para uso 

doméstico
69 CA-HH-06 El Índice de capacidad Administrativa (ICA) 

40 S-HH-04
Demanda urbana de agua  para comercio y 

servicios
70 CA-HH-07 Índice de eficiencia fiscal.

41 S-HH-05
Demanda urbana de agua para industria y 

construcción
71 CA-HH-08 Índice de transparencia departamental 

42 S-HH-06 Porcentaje de Urbanización 72 CA-HH-09
Inversión de Género y Equidad para 

población Femenina en cabecera

43 S-HH-07

Número de total de Personas afectadas y 

damnificadas, por fenómenos naturales 

hidrometeorológicos y  climáticos por 

departamento , reportadas por alguna entidad 

del sistema nacional de gestión del riesgo para 

desastres.

73 CA-HH-10
Inversión en capacitación y formación 

para el trabajo

44 S-HH-08

Número total reportado por departamento 

para deslizamientos por alguna entidad del 

sistema nacional de gestión del riesgo para 

desastres. 

74 CA-HH-11 Respuesta a la ola invernal  

45 S-HH-09

Número total reportado por departamento 

para Inundaciones por alguna entidad del 

sistema nacional de gestión del riesgo para 

desastres.

75 CA-HH-14 Índice de requisitos legales 

46 S-HH-11

Porcentaje promediado de área municipal  

afectada por Anomalías (A) de precipitación 

άaǳȅ ǇƻǊ 5ŜōŀƧƻ ŘŜ ƭƻ bƻǊƳŀƭέ όa5b лπ

40%)

76 CA-HH-15 Índice de eficacia Institucional.

47 S-HH-12
Población femenina en cabecera- centros 

poblados y rural disperso
77 CA-HH-16 Índice de desempeño fiscal. 

48 S-HH-13 Déficit de vivienda 78 CA-HH-17 Índice de gestión institucional

49 S-HH-14

Porcentaje y número de meses con 

presencia de Anomalías (A) de precipitación 

άaǳȅ ǇƻǊ 5ŜōŀƧƻ ŘŜ ƭƻ bƻǊƳŀƭέ όa5b лπ

40%)

79 CA-HH-18

Indicador de inversión ambiental 

municipal, respecto a dos varaibles : el 

porcentaje de hectáreas  de bosques de 

los municipios, y relacion con la Inversión 

en el sector ambiental municipal.

80 CA-HH-19
Indicador de seguridad y control 

territorial

INDICADORES DE AMENAZA INDICADORES DE SENSIBILIDAD INDICADORES DE CAPACIDAD ADAPTATIVA

Habitat Humano

INDICADORES POR MUNICIPIO



DIMENSIÓN CÓDIGO NOMBRE CÓDIGO NOMBRE CÓDIGO NOMBRE

17 A-I-02
Cambio proyectado en los daños a vías primarias y 

secundarias por inundaciones y deslizamientos 

debido a cambios en la precipitación 50

S-I-01

% de vuelos del aeropuerto principal del 

departamento respecto al total de vuelos 

del departamento

81 CA-I-02

km de red viaria por tipología de vía 

(primaria, secundaria)/Inversión en 

conservación de las vías

18 A-I-03
Cambio proyectado en la disponibilidad del recurso 

hídrico para generación hidroeléctrica en el SIN
51 S-I-02 Intensidad de tráfico en red viaria principal 82 CA-I-03

Demanda energética no atendida no 

programada/demanda total energética

19 A-I-05
Cambio proyectado en el consumo eléctrico por 

habitante por variación de temperatura

52
S-I-03

% de usuarios conectados al SIN respecto el 

total de usuarios por municipio
83 CA-I-04

Potencial de Generación de Energía eólica
53

S-I-05
Consumo eléctrico municipal por habitante por 

PIB municipal 
84 CA-I-05 Potencial de Generación de Energía Solar

INDICADORES DE AMENAZA INDICADORES DE SENSIBILIDAD INDICADORES DE CAPACIDAD ADAPTATIVA

Infraestructura 

INDICADORES POR MUNICIPIO



Dimensión COMPONENTE VARIABLE-INDICADOR-ÍNDICE DESCRIPCIÓN RAZONES PARA LA INCLUSIÓN Cálculo FUENTE DE LOS DATOS SERIE DE TIEMPO DISPONIBLE

1
% de áreas agropecuarias municipales 

suceptibles de inundaciones por ANM.

La variación en la superficie costera municipal de uso 

agropecuario susceptible de inundación por ANM con 

respecto al área total de uso agropecuario.

Sirve para conocer las áreas de uso agrícola y pecuarias, suceptibles de inundación por 

ANM.

Permite formular estrategias de prevención y adaptación para las zonas expuestas a la 

afectacion por el ANM, como planes de contingencia y alerta temprana. 

Área municipal de uso agropecuario  inundada por ANM/ área 

total de uso agropecuario = % de área  agropecuarias 

municpales susceptibles a  ANM

UPRA - INVEMAR 2014

2
 Áreas agropecuarias municipales 

suceptibles de inundaciones por CLC.

La variación en la superficie costera municipal de uso 

agropecuario susceptible de pérdida por cambios en la 

línea de costa, con respecto al área total de uso 

agropecuario.

Sirve para conocer las áreas de uso agrícola y pecuarias, suceptibles de pérdidas por CLC.

Permite formular estrategias de prevención y adaptación para las zonas expuestas a la 

afectacion como planes de contingencia y alerta temprana. 

Área municipal de uso agropecuario erosionada por CLC / área 

total de uso agropecuario = % área con uso agropecuario 

perdida por CLC

UPRA - INVEMAR 2014

3 SENSIBILIDAD

PIB agrícola y pecuario de los municipios 

costeros (Miles de millones de pesos) 

respecto al PIB de la misma rama 

departamental.

Se define como el nivel de participación que realiza la 

rama agropecuaria de los municipios costeros,al 

departamento.

La finalidad del indicador es determinar el nivel de sensibilidad del territorio costero de 

Colombia a nivel económico en la rama agrícola y pecuaria, para lo cual se empleó el aporte 

de la rama mediante el PIB. Su importancia radica en su naturaleza como actividad ligada a 

la disponibilidad de alimentos y la seguridad alimentaria.

PIB agrícola y pecuario departamental  X porcentaje de área de 

uso agropecuario municipal con respecto a la departamental = 

PIB agrícola y pecuario municipal.

DANE; Censo DANE  2013-2014.

4
Área municipal afectada por cambios en 

la linea de costa

La variación en la superficie costera municipal susceptible 

de afectación por cambios en la linea de costa

Facilita la información de usos al POT, permitirá delimitar áreas para el desarrollo de 

actividades productivas y zonas urbanizables, así como conocer el nivel de riesgo al que 

podrían estar expuestas las zonas costeras del país conforme a los cambios en la linea de 

costa. De manera que se constituye en una fuente importante de evaluación para formular, 

actualizar y/o desarrollar los planes municipales de gestión de riesgos y de desastres.

Área afectada por cambios en la linea de costa/ área total del 

municipio = % de área municipal afectada 

Mapa IGAC y mapa modelo de 

cambios en la linea de costa
2014

5
Porcentaje de población afectada por 

cambios en la linea de costa.

Se define como el porcentaje de habitantes afectados por 

cambios en la linea de costa.

Conocer el grado de vulnerabilidad al que se escuentra expuesta la población ubicada en la 

zona costera, por cambios en la linea de costa para generar una planificación ordenada de  

medidas de adaptación en la zona costera municipal. 

Mejorar el enfoque de planificación y ordenamiento territorial municipal, teniendo 

presente los riesgos ambientales por aumento del nivel del mar a los que están expuestos 

las poblaciones costeras.

Número de personas ubicadas en los municipios costeros 

afectadas por CLC / número total de personas del municipio = 

% de personas afectadas por cambios en la línea de costa.

Proyecciones de población del 

DANE y mapa modelo de cambio 

en la linea de costa

1985-2020

6
Áreas de desarrollo turístico suceptibles 

de inundación por CLC.

Se define como el porcentaje de área de desarrollo 

turístico afectada por cambios en la línea de costa, en las 

áreas costeras municipales.

El turismo es una de las principales actividades económicas en la zona costera, por lo cual 

es importante conocer sus posibles afectaciones, con el fin de formular estratégias de 

prevención y adaptación para las zonas expuestas a efectos del cambio climático como los 

cambios en línea de costa.

Área municipal de desarrollo turístico susceptible de 

afectación por CLC/ área total municipal = porcentaje de 

afectación de áreas de desarrollo turístico por CLC.

UPRA - INVEMAR 2014

7 Número de viviendas afectadas por CLC.

Se define como el  número viviendas ubicadas en la zona 

costera, suceptibles de afectacion por cambios en la linea 

de costa.

Pertimirá realizar el inventario de viviendas que se encuentran en riesgo por cambios en la 

linea de costa; con el fin de diseñar planes municpales de respuesta ante este tipo de 

eventos climaticos.

Número de viviendas  municipales susceptibles de afectación 

por CLC/ Número total de viviendas en los municipios costeros 

= porcentaje de viviendas susceptibles de afectación por CLC.

Censo DANE y mapa de cambios 

en la linea de costa  (Invemar)
2005 y 2016

8 Área municipal inundada por ANM.

La variación en la superficie costera municipal susceptible 

de inundación por ANM con respecto al área total del 

municipio.

Facilita la información de usos al POT, permitirá delimitar áreas para el desarrollo de 

actividades productivas y zonas urbanizables, así como conocer el nivel de riesgo al que 

podrían estar expuestos las zonas costeras del país conforme a las inundaciones por 

aumento del nivel del mar. De manera que se constituye en una fuente importante de 

evaluación para formular, actualizar y/o desarrollar los planes municipales de gestión de 

riesgos y de desastres.

Área inundada por ANM/ área total del municipio = % de área 

municipal afectada por ANM.

Mapa IGAC y mapa modelo de 

inundación  por ANM.
2014

9
Porcentaje de población afectada por 

inundación causada por ANM.

Se define como el porcentaje de habitantes afectados por 

inundación causada por ANM en las áreas costeras 

municipales.

Conocer el grado de vulnerabilidad al que se escuentra expuesta la población ubicada en la 

zona costera, por el aumento del nivel de mar para generar una planificación ordenada de  

medidas de adaptación. 

Mejorar el enfoque de planificación y ordenamiento territorial municipal, teniendo 

presente los riesgos ambientales por aumento del nivel del mar a los que están expuestos 

las poblaciones costeras. 

Número de personas ubicadas en zonas potencialmente 

inundables por ANM / número total de personas del municipio 

= % de personas afectadas por ANM.

Proyecciones de población del 

DANE y mapa modelo 

inundación por ANM (Invemar).

1985-2020

10
Áreas de desarrollo turístico suceptibles 

de inundación por ANM.

Se define como el porcentaje de área de desarrollo 

turístico afectada por ANM en las áreas costeras 

municipales.

El turismo es una de las principales actividades económicas en la zona costera, por lo cual 

es importante conocer sus posibles afectaciones, con el fin de formular estratégias de 

prevención y adaptación para las zonas expuestas a efectos del cambio climático como el 

ANM.

Área municipal de desarrollo turístico susceptible de 

afectación por ANM/ área total municipal = porcentaje de 

afectación de áreas de desarrollo turístico por ANM.

UPRA - INVEMAR 2014

11 Número de viviendas afectadas por ANM.

Se define como el  número viviendas ubicadas en la zona 

costera, suceptibles de afectacion por aumento del nivel 

del mar.

Pertimirá realizar el inventario de viviendas que se encuentran en riesgo por aumento del 

nievel del mar; con el fin de diseñar planes municpales de respuesta ante este tipo de 

eventos climaticos.

Número de viviendas municipales susceptibles de afectación 

por aumento del nivel del mar/ Número total de viviendas en 

los municipios costeros = porcentaje de viviendas susceptibles 

de afectación por ANM.

Censo DANE y mapa de ANM 

(Invemar)
2005 y 2016

12
Nivel de Necesidades Básicas 

Insatisfechas por municipio

Se define como el  numero hogares con NBI ubicadas en 

los municipios costeros de Colombia.

Perimtirá diseñar los planes de adaptación al cambio climatico, tomando como base el 

nivel de población en NBI con mayor suceptibilidad de afectación por eventos de cambio 

climatico, con el fiin de direccionar recursos financieros para mejorar las condiciones 

sociales de este tipo de población.

No aplica Censo DANE 1985 y 2005

13
Nivel de aporte del PIB turismo municipal 

al PIB  turismo departamental 

Se define como el nivel de aporte productivo que realizan 

los municipios costeros en el PIB departamental.

Permite determinar el nivel de sensibilidad de los municipios costeros de Colombia, a 

partir del aporte económico de cada uno de estos en la rama del turismo; debido a que el 

turismo, es una de las actividades productivas características de las zonas costeras y a la vez 

contribuye al sustento de sus poblaciones.

Peso relativo municipal en el PIB departamental X PIB turístico 

departamental = PIB turístico municipal.
DANE 200-2014

14
Nivel de importancia económica 

municipal

El Indicador de Importancia Económica Municipal de la 

Zona Costera Colombiana (IEMC), se define el grado de 

importancia económica que presenta cada municipio 

dentro de su departamento.

Permite identificar los municipios costeros con mayor aporte porcentual en el PIB total 

departamental,  y aquello con mayor grado de importancia en cuanto al desempeño de sus 

actividades económicas, partiendo de la premisa de que los sistemas los sistemas 

socioeconómicos (por ejemplo, agricultura, silvicultura, pesquería y recursos hídricos) son 

vitales para el desarrollo humano y el bienestar y sensibles a la magnitud y al ritmo del 

cambio climático (IPCC,1995).

No aplica DANE 2014

15
Nivel de deficiencia de materiales 

constitutivos de las vivienda municipales

Se define como el número de viviendas municipales en la 

zona costera construidas con materiales deficientes, en lo 

referente a los materiales constitutivos de las paredes y 

los pisos.

Pertimirá realizar el inventario de viviendas con infraestructura deficiente suceptibles a un 

mayor riesgo debido a las caracteristicas de sus materiales constitutivos.

Número total de viviendas municipales con pisos deficientes/ 

número total de viviendas  municipales = porcentaje de 

viviendas municipales con pisos deficientes.

Número total de viviendas municipales con paredes 

deficientes/ número total de viviendas  municipales = 

porcentaje de viviendas municipales con paredes deficientes.

DANE 2005

16
CAPACIDAD 

ADAPTATIVA

Inversión en ambiente y desarrollo 

sostenibe para municipios costeros.

Se define como el nivel de inversión destinado por el 

Sistema General de Regalías en el sector ambiente y 

desarrollo sostenible para los municipios costeros.

Permite medir el desempeño de las politicas de gestión en ambiente y desarrollo 

mediante la participación de los municipios costeros en este rubro de inversión; así como 

la capacidad de respuesta del gobierno a posibles afectaciones generadas por el cambio 

climático.

No aplica
Sistema General de Regalías - 

DNP 
2012-2014

Seguridad Alimentaria

AMENAZA

SENSIBILIDAD

AMENAZA

Hábitat Humano



17 Vías afectadas por CLC.

La variación en la superficie vial costera susceptible de 

afectación por CLC con respecto al área vial total 

municipal.

Permite conocer el nivel de riesgo al que podrían estar expuestas las vias terrestres 

principales de la zona costera del país conforme a los cambios en la línea de costa. De 

manera que se constituye en una fuente importante de evaluación para formular, 

actualizar y/o desarrollar los planes viales respecto al tema de cambio climatico.

Se constituye en una base para establecer zonas de riesgo vial, por exposición a efectos del 

cambio climatico como erosión cotera.

Número de kilómetros de vías en municipios costeros 

afectadas por CLC/ número de kilómetros totales de vías por 

municipio = % de vías afectadas por CLC.

INVIAS 2014

18 Zona portuaria afectada por CLC.

Cuantifica el porcentaje del área de cada zona portuaria o 

terminal portuario en la zona marino-costera e insular del 

país, susceptible de verse afectado por cambios en la línea 

de costa.

Permitirá establecer el grado de afectación de las zonas portuarias por CLC partiendo de la 

importancia del sector en la economía nacional y regional; con lo cual se podrán desarrollar 

estratégias de prevención y adaptación.

Área de zonas portuarias o terminales portuarios afectados por  

CLC/ Área total portuaria = % de zona portuaria afectada por 

CLC.

Invemar/Superpuertos 2014-2015

19
Zona portuaria suceptible de inundación 

por ANM.

Cuantifica el porcentaje del área de cada zona portuaria o 

terminal portuario en la zona marino-costera e insular del 

país, susceptible de verse inundado por un aumento del 

nivel del mar. Se obtiene a partir la extensión de cada 

zona portuaria y la superposición del modelo de 

inundación por ANM.

Permitirá establecer el grado de afectación de las zonas portuarias por ANM, partiendo de 

la importancia del sector en la economía nacional y regional; con lo cual se podrán 

desarrollar estratégias de prevención y adaptación.

Área de zonas portuarias o terminales portuarios inundadas 

por ANM/Área total portuaria = % de zona portuaria inundada 

por ANM.

Invemar/Superpuertos 2014-2015

20 Vías afectadas por ANM.

La variación en la superficie vial costera susceptible de 

inundación por ANM con respecto al área vial total 

municipal

Permite conocer el nivel de riesgo al que podrían estar expuestas las vias terrestres 

principales de la zona costera del país conforme a las inundaciones por aumento del nivel 

del mar. De manera que se constituye en una fuente importante de evaluación para 

formular, actualizar y/o desarrollar los planes viales respecto al tema de cambio climatico 

por aumento del nivel del mar.

Se constituye en una base para establecer zonas de riesgo vial, por exposición a efectos del 

cambio climatico como ANM.

Número de kilómetros de vías en municipios costeros 

inundadas por ANM/ número de kilómetros totales de vías por 

municipio = % de vías inundada por ANM.

INVIAS 2014

21 SENSIBILIDAD
Nivel de aporte del PIB transporte 

municipal al PIB departamental.

Nivel de aporte del PIB transporte municipal a la misma 

ǊŀƳŀ ŘŜǇŀǊǘŀƳŜƴǘŀƭ ςtL.¢aΣ ǎŜ ŘŜŦƛƴŜ ŎƻƳƻ Ŝƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜ 

participación en el PIB transporte que realizan los 

municipios al departamento, incluyendo el transporte vía 

terrestre, acuática y aérea.

Permite determinar el nivel de sensibilidad de los municipios costeros de Colombia, a 

partir del aporte económico de cada uno de estos en la rama de transporte, siendo una 

actividad de gran importancia para la conectividad y el desarrollo económico de la zona 

costera y del país en general

Peso relativo municipal en el PIB departamental * PIB 

departamental sector transporte = PIB sector transporte 

municipios costeros.

DANE 2000-2014

22
CAPACIDAD 

ADAPTATIVA

Inversión nacional en las zonas portuarias 

costeras.

Este indicador mide el valor de inversiones realizadas en 

infraestructura y mantenimiento en las zonas portuarias, 

comparada con el total de inversiones portuarias 

nacionales.

La proporción de inversión realizada anualmente en las zonas portuarias, permite hacer un 

acercamiento a la capacidad económica del país para invertir en mejoramiento y 

modernización de infraestructuras en los diferentes puertos marino-costeros.

LƴǾŜǊǎƛƽƴ ȅ ƳŀƴǘŜƴƛƳƛŜƴǘƻ ǘƻǘŀƭ ½t ς нлмп ϝ tŀǊǘƛŎƛǇŀŎƛƽƴ 

municipal en el área de ZP = Inversipón ZP municipal 2014.
ANI 2014-2015

23
Cambio proyectado en la cobertura del 

ecosistema de Manglar por CLC

 % de cobertura del ecosistema que puede cambiar en el 

tiempo debido a la alteración en las condiciones de 

desarrollo óptimo, por causa del  cambio climático.

Dado que no se cuenta con un monitoreo establecido para las áreas de manglar del país, no 

se cuenta con registros sobre lo  indicadores de estructura del ecosistema en el tiempo. 

Por ellos, se propone utilizar el indicador de extensión del ecosistema, a partir de registros 

de información cartográfica y de campo que se tiene analizada en el INVEMAR. 

Extensión ecosistema en Hectáreas (ha).

INVEMAR

Año de consulta de la 

información en el 

Laboratorio de sistemas de 

Información del Invemar: 

2016

24
Cambio proyectado en la cobertura del 

ecosistema de Manglar por ANM

 % de cobertura del ecosistema que puede cambiar en el 

tiempo debido a la alteración en las condiciones de 

desarrollo óptimo, por causa del  cambio climático.

Dado que no se cuenta con un monitoreo establecido para las áreas de manglar del país, no 

se cuenta con registros sobre lo  indicadores de estructura del ecosistema en el tiempo. 

Por ellos, se propone utilizar el indicador de extensión del ecosistema, a partir de registros 

de información cartográfica y de campo que se tiene analizada en el INVEMAR. 

Extensión ecosistema en Hectáreas (ha).

INVEMAR

Año de consulta de la 

información en el 

Laboratorio de sistemas de 

Información del Invemar: 

2016

25 SENSIBILIDAD
Estado de salud y prioridad de 

restauración
INVEMAR

Año de consulta de la 

información en el 

Laboratorio de sistemas de 

Información  del Invemar: 

2016

26
CAPACIDAD 

ADAPTATIVA

Porcentaje de áreas de manglar con 

zonificación aprobada para su manejo y 

ordenamiento ambiental

 El indicador evalúa la capacidad adaptativa a través de la 

existencia del instrumento para manejo y ordenamiento 

del ecosistema de manglar en el territorio/departamento. 

Cuando el área de manglar por departamento cuenta con su Plan de Manejo aprobado, 

cuenta con mayor respaldo institucional, y herramientas de gestión, que le confieren 

potencialmente una mayor capacidad de adaptación. Presencia /ausencia de Plan de Manejo aprobado por MADS.INVEMAR / Corporaciones
Fecha de aprobacion de cada 

plan de manejo por Dpto.

Biodiversidad 

(manglares)

Infraestructura

AMENAZA

AMENAZA



RESULTADOS





Análisis Marino Costeros e 
Insulares







Temperatura Superficial del Mar media (°C) 
para el tiempo presente (1981-2005).



PERIODO 

BASE 

CARIBE  PACÍFICO  

2011-2040 

 

Los mayores valores se observarían en los 

sectores sur y occidental, con aumentos 

superiores a 0.55°C; mientras los menores 

se esperan hacia la zona oceánica adyacente 

al cabo de La Vela y frente a las costas de 

Atlántico y Bolívar, donde se esperan 

aumentos cercanos a los 0.5°C (Fig. 2.3a). 

Estos aumentos darán como resultado que 

para el año 2040, el sector noreste del Caribe 

colombiano manifestará una TSM que 

oscilará entre 25.3 y 26.5°C y este será más 

frío que el sector suroeste (Fig. 2.3b), el cual 

presentará valores entre 28 y 29°C. El 

Caribe central y el área insular tendrán una 

TSM que fluctuará entre 26.5 y 27.5°C. 

 

Se esperan los mayores aumentos de TSM en los 

sectores marítimos aledaños a la costa sur del Chocó y 

norte del Valle, con valores superiores a los 0.7°C. Los 

menores incrementos se esperan para la región del 

Pacífico sur colombiano, con aumentos inferiores a 

0.4°C en las áreas aledañas Cauca y Nariño y hacia el 

suroccidente de la cuenca Pacífica. En el área de 

influencia del Jet de Panamá se esperan incrementos 

en torno a los 0.5°C y en el sector central del Pacífico 

(entre los 3 y 4°N), se esperan aumentos entre 0.45 y 

0.6°C, siendo menores en cercanías al litoral del 

departamento del Valle. Estos aumentos tendrán como 

consecuencias valores de TSM máximos frente a las 

costas chocoanas (hasta 28°C) en el año 2040. Al sur 

de la cuenca pacífica, los valores estarán alrededor de 

27.7°C; mientras que la zona bajo el golfo de Panamá, 

manifestará una TSM entre 26 y 27°C.   

 

TSM



 

 

 

a) b) 

c) d) 

e) f) 

Escenario RCP 6.0. 
Cambio de la TSM (°C) en 
el periodo 2011-2040 (a), 
2041-2070 (c), 2071-2100 
(e) y TSM esperada para 
el año 2040 (b), 2070 (d) 

y 2100 (f). 





El departamentode Bolívarpresentóvalorespositivosen
cambiosde línea de costa (1.68 m/año), se asociaestos
resultadosconsectorescercanosa lasdesembocadurasdel
canalde Dique,dondesepresentaroncambiosde entre 30
y 50 m/año. Por otro lado, las tasas negativas solo
alcanzaronvaloresmáximosentre -10 y -30 m/año al sur
de departamento (Figura 39). En Sucre, los mayores
cambiosse presentaronen el sector norte, hacia Punta
Sabanetica,mientrasqueel golfode Morrosquillopresentó
valoresdentro de los rangosde incertidumbre,causados
posiblemente por la gran cantidad de obras costeras
construidasen la zona(Figura40).

CLC



Perdida Ganancia

Ha 2040 2070 2100 2040 2070 2100

La Guajira -1086.75 -2660.6 -4730.16 372.01 908.44 1554.71

Magdalen
a

-976.75 -2526.54 -4626.61 224.36 581.74 1208.96

Atlántico -1133.38 -3020.1 -5869.24 590.3 2240.6 5232.04

Bolívar -243.22 -576.06 -984.2 1432.88 3366.7 7209.01

Sucre -116.17 -305.45 -555.77 196.85 499.99 905.39

Córdoba -423.46 -1044.56 -1736.57 1277.54 4127.45 9647.83

Antioquia -867.79 -2198.43 -3710.79 1199.33 2771.07 4719.14

Choco -202.31 -495.5 -857.01 58.35 143.6 250.15

Total -5049.83 -12827.24 -23070.35 5351.62 14639.59 30727.23

Valores de variación de áreas en la región 
Caribe. Valores en Ha

PÉRDIDA DE LÍNEA DE COSTA POR CC





Colombia 
Ocupa el 

puesto 33 de 
180 en Riesgo 

Climático 
(Global Climate

RiskIndex
2017)

Å El 100% de los municipios de 
Colombia, tienen algún grado de 
riesgo por cambio climático.

Å AL 2040 el 59% (489 Municipios) 
del territorio nacional tiene riesgo 
por Cambio Climático entre 
Medio a Muy Alto.

Å Al 2040 el 25% (119 Municipios) 
del territorio nacional está en 
Riesgo Alto y Muy Alto de sufrir 
fuertes impactos por Cambio 
Climático. 

Å Las regiones del país con mayor 
número de municipios en Riesgo 
Alto y Muy Alto por Cambio 
Climático son: 

1. ANDINA (36 
Municipios)

2. AMAZONIA 
(31 
Municipios)

3. PACIFICA 
(25 
Municipios)

ANÁLISIS DE 
RIESGO POR 
CAMBIO 
CLIMÁTICO



Group.1 Riesgo

SAN ANDRÉS PROVIDENCIA 
Y SANTA CATALINA 0,66 1

VAUPÉS 0,58 2

AMAZONAS 0,51 3

GUAINÍA 0,42 4

ATLÁNTICO 0,27 5

VALLE DEL CAUCA 0,25 6

PUTUMAYO 0,25 7

CHOCÓ 0,23 8

CALDAS 0,22 9

BOLÍVAR 0,21 10

TOLIMA 0,21 11

QUINDÍO 0,21 12

LA GUAJIRA 0,20 13

VICHADA 0,20 14

ANTIOQUIA 0,20 15

CÓRDOBA 0,20 16

CUNDINAMARCA 0,20 17

ARAUCA 0,19 18

CAUCA 0,19 19

RISARALDA 0,19 20

MAGDALENA 0,19 21

HUILA 0,18 22

CESAR 0,18 23

GUAVIARE 0,18 24

CAQUETÁ 0,18 25

NORTE DE SANTANDER 0,18 26

SUCRE 0,18 27

SANTANDER 0,17 28

CASANARE 0,17 29

META 0,17 30

BOYACÁ 0,17 31

NARIÑO 0,15 32

RANKING DEPARTAMENTAL DE RIESGO POR CAMBIO 
CLIMÁTICO

15 de las 32 capitales departamentales están en Riesgo Alto 
a Muy Alto. 






