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1. Objetivos del estudio




OBJETIVOS DEL ESTUDIO

» Priorizar los sectores estratégicos de Bioeconomia para Colombia
para promover el crecimiento econdomico, la competitividad y la
diversificacion de la economia nacional.

 Analizar los sectores identificados y proponer directrices,
estrategias y recomendaciones de politicas de bioeconomia a
corto, mediano y largo plazo.
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2. Fases e hitos del estudio




FASES E HITOS

FASE | PRIORIZACION DE SECTORES

__ 2018

SEP OCT - NOV NOV Dic Ene
Andlisis de Preseleccion de . .,
bioeconomias sectores y Taller de Identificacion de . -
en el mundo y andlisis de validaciony sectores claves Publl.c:ac:|on
concepto para criterios e priorizacion de . de la . estudio fase 1
Colombia indicadores sectores bioeconomia

Unidn Europea, e 17 Sectores * Taller con 50 Priorizacion de e
. N ) @®DNP=" ® GOBIERNO DE COLOMBIA On()uv’J-'Cg
Alemania, Espania, preseleccionados actores 6 sectores
Francia, * 3 criterios evaluados: * Validacion Consejo
Estado Unidos, econdmico, social y Misién de
Argentina, Brasil y ambiental Crecimiento Verde
otros * 10 variablesy 28

indicadores analizados




FASES E HITOS

FASE |

RECOMENDACIONES DE POLITICA

2018

JUN
Andlisis de la Andlisis de Taller de Lineamientos de L
situacidn y factores criticos validacién y politica de Publicacion
sectores y taller de priorizacién de bioeconomia y estudio fase 2
priorizacion estrategias agenda al 2030

Andlisis de 6 * 34 Factores criticos * Taller de priorizacioncon * Documento de
sectores y preidentificados expertos internacionales lineamientos de
factores criticos * 33 actores entrevistados Taller de priorizacion con politica
en7 * Taller con ?fo actores para actores nacionales * Analisis de impacto
dimensiones. priorizacion de factores econémico

criticos
» 13 factores priorizados







CONCEPTO BIOECONOMIA PARA
COLOMBIA

Bioeconomia es aquella que gestiona de manera eficiente y
sostenible la Biodiversidad y la biomasa para generar
nuevos productos, procesos y servicios de valor agregado
basados en conocimiento e innovacion que permiten crear
nuevas palancas de crecimiento, desarrollo y progreso en
las regiones de Colombia.

M- Fuente: Estudio de bioeconomia Fase |. Biointropic 2017
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I seleccion genética | I funcionales O : 1 | I * Bancos de tejidos 11 |
j © Nuevasvariedades | ;¢ Alimentos médicos N I | | 1’ Bioinformatica I I
| * Biorrefinerias 1, Il 1! | | © Servicios de estudios | :
| * Biorremediacion : I : | 1l : | clinicos : : I
[ ] I I
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Nota: El sector de energia fue priorizado pero se analizé dentro de otra estrategia de crecimiento verde.

Fuente: Andlisis BIOINTROPIC 2017




CONPES 00 e OPORTUNIDAD COLOMBIA
3697 (Biotecnologia) 'd
3510 (biocombustibles)
3892 (CTel), 3918 (ODS) P ’
Programas .40 + DE 60.000
Crecimiento verde, X {;oo — e.spfecies.de
Biotecnologia, Colombia ;? 5 REGIONES Biodiversidad
con Biodiversidad identificadas

BIO, Biocomercio g difererte

£ [~

+ DE 600 grupos de

investigacion en biodiversidad y + DE 300
biotecnologia. Bioemprendimientos y
+ DE 1400 en ciencias de la Bioempresas
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o0
FUENTE DE RECURSOS BIOLOGICOS

* Biodiversidad (Microorganismos, hongos, micro y macro algas, especies vegetales,
animales, entre otros)
v’ # especies identificadas: 62.829
v" Has especie vegetal nativa identificadas en Colombia: 962.067,5
(Sacha inchi, achiote, asai, Noli, orquideas)

e Agricultura domesticada
v’ Has cultivadas agricolas: 6.948.325
(Frutas, hortalizas, forestales, agroindustria, cereales, cult biotecnoldgicos)
v" Produccidn de cultivos: 17.317.798 Tn/afo

* Biomasa Residual
v Produccién de biomasa residual Agricola y pecuario: 279.333.596 Tn/afio
v' Biomasa residuos sdlidos organicos urbanos (Analizado para 12 ciudades): 165.021
Tn/aifo

Fuentes: Sistema de informacion de Biodiversidad-SIB, Censo nacional Agropecuario-2016, Agronet, Ministerio de Minas y Energia, 2010
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Identificacion Escalamiento de Alistamiento a
oportunidades, especies, Prototipos requisitos
tecnologias mercado

Valle de la muerte
Negocios biotecnolégicos

N
Tiempo
Infraestructura
Humano
Financiero
> > .y > >
i iacién i Fondos de
+ . N
foor:gz:;;acg:;i::od’ Semilla, prueba concepto, emprendimiento, Financiacion,
propia prisa do ! Aceleracion, propios, privados crecimiento Ventures, Privado,
' . Financiacion, mer:cado de
capitales

privado, fomento

Fuente: Analisis BIOINTROPIC 2017




Regulatoria

Tecnologia

Financiacion e inversion

Infraestructura

Talento humano

FACTORES CRITICOS PRIORIZADOS

e Regulacion homologada internacionalmente para nuevos negocios
e Normativa acceso a recursos bioldgicos con fines comerciales
e Estrategias Pl

e Fuentes y canales de conocimiento biotecnologia avanzado
e Tiempos de I1+D+i para nuevas soluciones de bioeconomia
e Nivel de alistamiento de tecnologias de cara al mercado

e Financiacion alto riesgo y largo plazo
e Incentivos financiacion e inversion
e Portafolio proyectos de inversion

e Liderazgo institucional
e Infraestructuras proyectos tractores

e Madurez mercado nacional

e Capacitacion personal en negocios de valor agregado de la
bioeconomia

Fuente: Priorizacion de factores mediante entrevistas y taller con actores claves de la bioeconomia. Marzo 2018






o0 ; .
LINEAS DE RECOMENDACION

j e ' ' Capacidades del sistema

Metas pais I+D+i como
Y _ base para el
seguimiento Fortalecer la coordinaciony . Inversionesen desarrollo
el compromiso con actores Investigacion, innovacion y
claves transferencia !

bioeconomia en Colombia basado en la I+D+iy en el
capital natural para un crecimiento sostenible e
incluyente

I Objetivo General: Desarrollar un modelo de

Mercado Efecto demostrativo y “

Crecimiento multiplicador
Imagen

desde-el inspiradora
mercado Financiacién, desarrollo de 3

“ la demanda, regulacion ﬁ Proyectos tractores




i LINEAS DE RECOMENDACION

OBJETIVO ESPECIFICO 1

* Definir un esquema institucional que permita liderar los lineamientos, coordinar las estrategias y
acciones, hacer seguimiento al avance en los objetivos de la politica y movilizar el compromiso
de los diferentes actores clave alrededor de la bioeconomia

Estrategia 1 Estrategia 2 Estrategia 3

Sistema de coordinacion de actores y
de la ciudadania, metas pais

Establecimiento de un sistema
integral de seguimiento,
evaluacion y comunicacion

Consolidacion de una
institucionalidad gubernamental
lider
Acciones:

* Apoyo a la creacion de
plataformas de coordinacion

* Financiacion de planes regionales
con metas pais

* Plataforma de interaccion con
ciudadanos

Acciones:
* Centralizaciéon de informacion
e inclusion actividades Bio.
* Establecimiento indicadores
* Plan de comunicacion

Acciones:

* Comité de bioeconomia

* Fondo de recursos estable
* Red de gestores regionales

ESTUDIO DE BIOECONOMIA-COLOMBIA



o0 . .
LINEAS DE RECOMENDACION

INDICADORES
OBJETIVO 1

* Recursos publicos asegurados para el apoyo a la bioeconomia (millones de pesos)

* Porcentaje de los indicadores de seguimiento de la politica recogidos dentro del capitulo de
bioeconomia del OCYT.

* Plataformas de coordinacion puestas en marcha

* Planes y acuerdos suscritos, refrendados y acompanados en regiones

ESTUDIO DE BIOECONOMIA-COLOMBIA



o0 . .
LINEAS DE RECOMENDACION

OBJETIVO ESPECIFICO 2

* Programas y mecanismos de fortalecimiento de capacidades de I+D+i, colaboracion y
transferencia de conocimiento y tecnologia

Estrategia 3
Promover la transferencia

tecnolégica

Estrategia 2
Mejorar el posicionamiento de

Colombia en el sistema
internacional de |+D+i en
bioeconomia

Estrategia 1
Impulsar la viabilidad financiera

de las nuevas empresas

Acciones:
» Difusidon mediante leasing y
financiacion blanda para activos

|

|

|

|

|

|

|

) |
Acciones: |
|

|

|

P |
tecnologicos :
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

* Beneficios tributarios a start-ups
* Fondo de fondos para capital de

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| Acciones:
riesgo especializado |

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
|
I
|
|
I
|
|
I
|
|
i

: * Apoyo a la participacion de
« Fomento de PYMES de |
bioeconomia |
I
|
|
I
|
|
I
|
|

* Fondo prueba de concepto

* Consolidacion de capacidades
de intermediaros de innovacion
para bioeconomia (Centros de
innovacion, Otris).

* Formacion de gestores de
valorizacion tecnolégica.

entidades en proyectos
internacionales

* Repositorio genético de
referencia mundial

ESTUDIO DE BIOECONOMIA-COLOMBIA



i LINEAS DE RECOMENDACION

INDICADORES OBJETIVO 2

* Numero de empresas bio innovadoras |
* Publicaciones cientificas colombianas en disciplinas de bioeconomia en el primer cuartil i
* Registros de patentes solicitadas por residentes en oficina nacional y PCT en bioeconomia. |

Modelos de utilidad en bioeconomia |
* NuUmero de Spin-Offs y start-ups en bioeconomia |
* NuUmero de licenciamientos o venta de tecnologias del conocimiento dentro de los centros de |
innovacion y OTRIs |

ESTUDIO DE BIOECONOMIA-COLOMBIA



i LINEAS DE RECOMENDACION

OBJETIVO ESPECIFICO 3

 Desarrollo del mercado de productos bio-basados y mejora de la competitividad en sectores
relacionados con la bioeconomia

Estrategia 2 Estrategia 3

Fortalecer la demanda privada

Estrategia 1

Consolidacion de la demanda
publica

Desarrollo de regulaciones y estandares
Acciones: internacionales
Acciones:
Acciones:

* Mesas técnicas especializadas en

|
|
|
|
|
|
|
|
* Desarrollo de una marca pais i
|
i legislacion para innovacion en
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

BIO

|

|

I

|

|

I

|

|

I

|

|

S l
* Programa de compra publica de :
* Programa de innovacion |
|

|

I

|

|

I

|

|

I

|

|

I

|

|

l |
I |
I I
l |
I |
l |
l |
I |
l |
l |
I |
I I
l |
| , _ |
: tecnologias verdes innovadoras :
| | bioeconomia
: | * Programa de seguimiento de calidad
| P .
| | en tramites regulatorios
| I » Creacidon de SandBox para promover
I . . .
| | la |+D+i en bioeconomia
l : » Difusion de tramites de acceso al
} | recurso y de acceso al mercado

* Programa de retos de
bioeconomia a nivel regional

abierta con grandes empresas
* Portafolio nacional de
productos BIO
* Feria de Bioeconomia

ESTUDIO DE BIOECONOMIA-COLOMBIA



o9 LINEAS DE RECOMENDACION

INDICADORES OBJETIVO 3

* % de compras publicas que incorporan criterios verdes
» Valor total de la produccion de bienes y servicios de bioempresas
* Nuevas leyes o0 normas que contribuyan al desarrollo de la bioeconomia

ESTUDIO DE BIOECONOMIA-COLOMBIA



oe LINEAS DE RECOMENDACION

OBJETIVO ESPECIFICO 4

* Puesta en marcha de proyectos tractores en sectores prioritarios

S S

Estrategia 1

Conformacion y gestion de un portafolio permanente de proyectos tractores Caracteristicas

de bioeconomia regional y nacional.

v' Iniciativas con sostenibilidad

Acciones: econdmica, social y
Proyectos Grandes infraestructuras (Bioincubadoras, centro de validacion y ambiental

Proyectos Impulso desde la demanda (Compra publica de soluciones para proyecto de US$5M

enfermedades tropicales, nutricion, big data para agro....) v" Duracion de 3-4 anos
Proyectos transformacion del modelo productivo (Economia circular con v Participacion de mdltiples
biomasa residual..) entidades

Proyectos |+D de retos de la bioeconomia (Genoma humano Colombia, L

bioprospeccion asociado a expediciones bio, medicina personalizada,

I |
l I

I I

I |

I I |

I I |

I I |

I I |

I I |

I I |

I I |

I I |

I I :

| | o
: escalamiento, biorrefinerias...) : : v" Presupuesto minimo por
I I |

I I |

I I |

I I |

I I |

I I |

I I :

I I

I I |

l I

I I

| cambio climatico...) |

ESTUDIO DE BIOECONOMIA-COLOMBIA



LINEAS DE RECOMENDACION

INDICADORES OBJETIVOS 4

Recursos totales invertidos (millones de pesos)
Numero de infraestructuras puestas en operacion en el marco de la politica
Valor total de las compras publicas de tecnologias innovadoras de bioeconomia

ESTUDIO DE BIOECONOMIA-COLOMBIA






HOJA DE RUTA

CORTO MEDIANO LARGO

OBJETIVO
ESPECIFICO 1

Establecer el Comité Técnico de Bioeconomia

Definicién del marco de gasto para la politica de bioeconomia

Establecimiento de una plataforma de

N ”, X Disefio e implementacién de un plan de comunicacién de los resultados y avances en bioeconomia
interaccion con los ciudadanos

Creaciony consolidacion de una red de gestores de la bioeconomia a nivel regional

Centralizacion de la informacion relevante para el seguimiento de la bioeconomia e inclusién de nuevas variables

Definicién de indicadores estratégicos de alta relevancia social y politica

Programa de apoyo a la creacién de plataformas de coordinacién dirigidas a misiones o
a cadenas de valory lideradas por el sector productivo

OBIJETIVO
ESPECIFICO 2

Elaboracion de un repositorio genético de referencia a nivel
mundial para organismos con caracteristicas claramente
diferenciadoras que sean parte de la biodiversidad colombiana

Programa de difusién tecnoldgica para empresas mediante financiacion
para adquisicion de activos tecnoldgicos asociados a bio-productos o bio-
procesos

Poner en marcha beneficios tributarios especificos
para las empresas jovenes de productos
biobasados

Creacién de un fondo prueba de concepto Creacion de un fondo de fondos para generar una fuente de recursos de capital de riesgo especializado en proyectos de bioeconomia

Diagndstico y consolidacion las capacidades para pruebas de validacidony escalamiento

Formacién de gestores de valorizacion
tecnoldgica en centros acreditados

OBJETIVO
ESPECIFICO 3

Desarrollo de una marca pais BIO que acoja los diferentes sectores de la bioeconomia que cumplan con ciertos criterios

Programa de compra publica de tecnologias verdes innovadoras

Programa de retos de bioeconomia a nivel regional

Programa de innovacidn abierta en grandes empresas (convocatoria de Desafios Empresariales)

Participacion activa en ferias internacionales con portafolio de productos y servicios BIO y consolidacion de una feria a nivel nacional de bioeconomia.

Estrategias de sustitucion y actualizacion de tecnoldgica: Bio-soluciones en empresas maduras

Construccion de un portafolio nacional de productos BIO de alto valor agregado

OBJETIVO
ESPECIFICO 4

Desarrollo de proyectos tractores




5. Analisis de impacto econdémico




o SIMULACION IMPACTO ECONOMICO

Andlisis econdmico bajo modelo de equilibrio general computable (CGE)

Analisis de efectos macroecondmicos.

- Se parte de un escenario que inicia en el afio 2015 y proyecta al afio 2030, en el que se calibra el
modelo con datos de las Cuentas Nacionales.

- Se plantean dos escenarios:

Escl. Base Esc2. Alternativo

e Crecimiento inercial e Crecimiento exponencial
e Baja productividad e Se corrigen fallas del mercado
e Bajo emprendimiento e Se promueve innovacion,
e Baja externalidad tecnoldgica, de 2RI LD, @ peliacisn
informacién y de coordinacion. e Contribucién del 2,1% del PIB al
4, [« Contribucion del 0,9% del PIB al 2030 2030.

ESTUDIO DE BIOECONOMIA-COLOMBIA



o SIMULACION IMPACTO ECONOMICO

Impacto politica propuesta

* Los recursos que deben destinarse a la implementacion de las
politicas que impulsan la bioeconomia en Colombia, deben
elevarse progresivamente hasta 300 mil millones de pesos en
2022, 600 mil millones en 2026y 1.2 billones en 2030.

» Con esto se incentiva una reasignacion de recursos, desplazando
inversion de sectores tradicionales, a sectores asociados a la
bioeconomia.

ESTUDIO DE BIOECONOMIA-COLOMBIA



°e SIMULACION IMPACTO ECONOMICO

Impacto politica propuesta

Dado que se incrementa la inversion en bioeconomia y que la demanda mundial de bienes
asociados a la bioeconomia crece mas rapido que el comercio mundial, la expansion de los
sectores de la bioeconomia genera un crecimiento adicional de las exportaciones, que
produce un efecto positivo sobre el PIB y sobre el empleo.

Var’% TOTAL PERIODO DE
Rubro 2030 Escenario Base .
2030 PROYECCION
EXPORTACIONES ADICIONALES (USSM 2015) 1.789 2,8% 7.429
PIB ADICIONAL ($SmM 2015) 2.129 0,2% 9.808
PIB BIO (mMS 2015) 13.896 104,5%
BIO AGRICULTURA 9.103 106,8%
BIO ALIMENTOS 875 101,9%
BIO QUIMICOS 1.601 100,3%
BIO FARMACEUTICO 257 99,7%
BIO COSMETICOS 261 101,3%
BIO SALUD 1.799 100,4%
EMPLEO (PERSONAS ADICIONALES) 60.373 0,31%
INVERSION BIO ($mM 2015) 3.606 23.232
COSTO PROGRAMAS BIO (VALOR $Mm 2015) 1.200 7.050
COMPENSACIONES FISCALES (SOLO GNC) 388 1.560

Son resultados favorables: una inversion modesta de recursos publicos ($7,1 billones en
quince anos) logra un efecto importante en exportaciones, empleo y generacion de valor
agregado.
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