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HIDROELECTRICA ITUANGO S.A.
E.S.P.
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» Objeto: Promocion, diseno, construccion, operacion,
mantenimiento y comercializacion de energia a nivel
nacional e internacional de Hidroeléectrica ltuango.

» Composicion accionaria a diciembre 31 de 2008

ACCIONISTAS ACCIONES %
Instituto para el Desarrollo de Antioquia (IDEA) 49.098.596 50,54%
Empresas Publicas de Medellin E.S.P. (EPM) 44.823.912 46,14 %
Departamento de Antioquia 2.075.963 2,14%
Oftros accionistas 1.148.637 1,18%
TOTAL 97.147.108 100,00%




Proyecto Hidroeléctrica Ituango

> HIDROELECTRICA DE 2400 MW:

PROYECTOHIDROELECTRICO
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» COSTO ESTIMADO DE USD 2.290
Millones: US$950 x Kw instalado,
precios de diciembre 2007 G
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Descripcion

Valor estimado de la inversion MM USD 2.297
constantes de diciembre 31 de 2007
Tiempo estimado Pre y Construccion
1era Etapa 2008-2017
2da Etapa 2018-2020
| Altura de presa (m) L 220
| Tipo de presa | ECRD
| Volumen de la presa (millones de m°) .16
| Caudal de disefio (m’/s) | 1.350
Capacidad instalada Total (MW) 2.400
1era Etapa 1.200
2da Etapa 1.200
| Energia media anual (GWh) | 14.400
| Factor de planta . 0,67
| Energia Base ENFICC (GWh/afio) | 8.563
| Empleos generados en pico de const. | 4.000
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PRESA
Tipo:
Altura:
Volumen:

EMBALSE
Volumen total:
Volumen util:
Area inundada:
Longitud:

VERTEDERO
Tipo:
Creciente de diseno:
Compuertas radiales:

DESVIACION
Caudal de diseno:

Longitud de los tuneles:

Descripcion
Obras de Retencion

Enrocado con nucleo de tierra (ECRD)
220 m
16 millones de m3

2720 millones de m3
976 millones de m3
3800 hectareas

70 km

Canal abierto controlado con compuertas
23300 m3/s ( CMP amortiguada)
5x16,0m x 21,5m

4600 m3/s ( 50 anos)
830 my 1010m




Factor de Potencia:

m Descripcion
b Caracteristicas Principales de los Equipos
TURBINAS
Potencia nominal: 8 de 307 MW
Salto neto de diseno: 197,3 m
Caudal de diseno: 169 mi/s
Velocidad de rotacion: 180 rpm
PUENTES GRUA
Capacidad: 2 de 3000 kn
Luz: 20 m
GENERADORES
Capacidad nominal: 8 de 336 MVA
Voltaje de generacion: 18 kv

0,9




Descripcion
Conexion al Sistema de Transmision Nacional

C N ome—"

CONEXION DE LA CENTRAL

De acuerdo con el estudio de conexion realizado por ISA, se requieren las
siguientes lineas de 500 kv, para conexion de la central al Sistema de
Transmision Nacional - STN:

Para la primera etapa:

« Linea hacia Cerromatoso 110 km
« Linea hacia San Carlos 168 km
« Linea hacia Primavera 218 km

Para la segunda etapa:
« 22Linea hacia Cerromatoso 110 km
« 2%Linea hacia Primavera 218 km




Aspectos Socio-ambientales

Baja poblacion en la zona del proyecto

Actitud favorable de la comunidad hacia el proyecto
Baja utilizacion agroeconomica de la tierra

Area de inundacion reducida

Obras de infraestructura muy concentradas
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0 |PROYECTO HIDROFLECTRICO ITUANGO - ETAPA 1 124 mss |
1 LICEMCIA AMBIENTAL Bmas
2 Gestin anle el Minlsterio B mss
3 Resalucion 0mss
a GESTION EMPRESARIAL Himss
5 Eslreciuracion de fa So¢irdad 10 s
B Estudio de mercaden B miss
7 Financiamiento 20 mss
4 Ciera financiers 0 mss
i DISENGS DEFINITIVOS Himss
T Diseivos ¥ @ Specific ACiones para il aestieciina 12 st
EL Confrataciin 4 mss
12 Elecucion Emss
13 Diseiins ¥ especificacionas para el comtiato ppal 24 mss
14 Contralacion B mss
15 Ejgcucion 18 mes
16 INFRAESTRUCTURA 76 mss
17 Catreferas de acceso 26 mss
L] Confratacion B mss
18 Construccidn de la carrelera a laneles de desna 14 mss
3 Consinaccion Ramal principal a 1a presa (5 kmp B mes
R Construtcian del ramal a la central {6 ki) B mss
F CONTHATO PRENCIPAL 79 mss
Fa ] Conbratacion 9 mss
24 Instalacion del Contratista I mss
= PRESA Y OERAS ANEXAS [
T Obras 0 desvation 1 mss |
27 Desvio del rio Cauca 0 mssg
Fo] Construccidn del vertedero y del digue 46 mss
] Ciere de la desviacidny llenada dal embalse 1 ms
e CENTRAL ¥ DBRAS ANEXAS B0 mss
el Excavacion 0ol tnel g atcesoy lneles decon| 16 mas
£+ Obras en la Central 44 mgs
B ECGUIPOS PRINCIPALES 50 mss
£ Caontratacion B mss
% Fabricacion, suminisiro, iranspae ¥ montaje 50 mss
% PUESTA EN OFERACION 13mss
£ Llenado de las conducciones 1 ms
] Preebas con agua primera unidad Imss
-] Enfrada en operacion camearckal de la primera unidac 0 mss
an Pipebas segunda unidad Imss
_““ Enfrada @n operacion camarcial de la segunda unida 0 rvss
Li Prueebas 1encera unidad I mss
a3 Enlrada &n operacion comercial de la tercera unidad 0 mss
a4 Pneebas ouara unidad 3Imss
E 15_ 3| !E_@_rana &n upg_r_a_l:_l_lf-n camearcial de la l:uart,g_ yﬂﬂf_v:_l i Elrnsl:‘




Aspectos Financieros

PROYECTO HIDROELECTRICA ITUANGO

Descripcion : e
(millones de USD)

Generales e infraestructura 200 9%
OBRAS CIVILES:
Presa y Obras Anexas 810 35%
Obras de Generacion 520 23%
EQUIPOS:
Equipos Mecanicos 280 12%
Equipos Electricos 480 21%
COSTO TOTAL 2,290

Precios de diciembre 2007




Terrenos
Plan de Manejo Ambiental
Infraestructura
Obras Civiles
Equipos
Aranceles
VA
Imprevistos
Total Equipos
Ingenieria
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Miles de USD,
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Aspectos Financieros
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PROYECTO HIDROELECTRICA ITUANGO

CONCEPTO VALORES

*+  Crecimiento DemandaEnergia (Escenaric Bajo UPME) 3,20% anual

*» Petrdleo-Escenarioc Alto EIA 80,00 USD/Barril

*+ PrimaCx C (USD/MWh)2018-2038 (1.085 GWh afio) 13,998

*  PrimaCx C (USD/MWh)2018-2070(7.478 GWh afio) 6.52 Asignacionesfuturas

*» Escenario Expansion: 2014 -2023 Quimbo 396 MW 2014
Sogamoso 800 MW 2014
Miel Il 135 MW 2014
Cucuana 60 MW 2017
Porce IV 400 MW 2015

Pescadero 1.200 MW 2018




Mercado de Energia
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Demanda de energia de Colombia
Proyeccién 2018 - GWh ano*

75.917

14.400

Demanda Nacional

Hidroituango

*UPME - Escenario bajo
Demanda nacional 2008: 53.870 GWh afo
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\ Estrategias

PROYECTO HIDROELECTRICA ITUANGO

» CONTRATACION BANCA DE INVERSION: Prioridad

» PLANTA DE ALUMINIO EN URABA: Central atractiva por la
firmeza de la energia y su costo

» IMPLICACIONES DE DESARROLLO: Empleo, nuevas industrias,
desarrollo de region, vias

» PROJECT FINANCE: Estrategia conjunta con socios y apoyo del
Gobierno Nacional

» CIERRE FINANCIERO PARA FINALES DEL 2010: Inicio de obras
principales del proyecto




